LLJ DALARNAS Upprattad: 2016-03-30
ET L VARDS Reviderad: 2020-10-09

Kontrollstrategi for Dalarnas Lans
samverkansomrade

Innehallsférteckning

TR TY gt U IS (ol (=Yoy (g T SRS 1
Bakgrund 0Ch MAISAINING......c.eeiiieiieeitie ettt e et e s ta e snraesraeeaeeanee e 2
LUFtKVAITEISSITUBLION. ...t e e e e s 2
Uppgifter om dominerande ULSIAPP ....coooeeeeee e 4
Krav pa kontroll inom samverkanSomradet .............coocveieeiiiiieeee i et eveee e 4
Beskrivning av MALPIATSEr ... 6

(2 T0T 1 =1 Vo = PSSP 6

FAIUN et e e 6

Y[ = PP PTT P RUPPPPPRPPIN 7

HEOBIMOTEA ...ttt e e e e e e e e e e e e e e r e eeas 8
Information om matmetodik samt berakningsmodeller ... 11
Rutiner for rapportering och information...............ciiiiii e 11
Langsiktig mét- och modelleringSSrategi.........ccvveireeiieeieeeeie et 11
(@] (o] {o]1 4F= T oo PP UPRPPPPPUPRR 12
Bilaga 1. LUREN 1 DAIAINA.......cco oo 12



LLJ DALARNAS
LUFTVARDS
ET ESRrRBUND

Bakgrund och malsattning

Varje svensk kommun ar enligt Luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:447) skyldig att
kontrollera att miljokvalitetsnormerna uppfylls och redovisa luftkvaliteten i den egna
kommunen. Dalarnas Luftvardsférbund har tagit pa sig denna uppgift for samtliga
medlemskommuner.

Dalarnas luftvardsforbund har ett program fér samordnad kontroll. Till programmet ska en
kontrollstrategi finnas som arligen ska ses 6ver. Denna kontrollstrategi ska optimera
luftévervakningen inom samverkansomradet sa att de krav som finns pa kontroll uppfylls och
att befintliga resurser anvands pa basta sétt.

Dalarnas luftvardsforbund har 31 medlemmar: samtliga Dalarnas kommuner (15 st), 11
foretag och 5 organisationer. Dalarnas lan har 287 828 invanare (2019-09-30)
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Figur 1. Karta 6ver samverkansomradet med de 15 medlemskommunerna.

Luftkvalitetssituation

| Tabell 1 redovisas bedémningar utifran tidigare utférda matningar och berékningar. Tidigare
matningar, modelleringar och bedomningar avgor hur omfattande kraven pa kontroll &r inom
samverkansomradet. Mer underlag till bedomningarna redovisas i Bilaga 1.
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Tabell 1. Tabellen summerar det kontrolloehov som féreligger inom samverkansomradet for Dalarnas
luftvardsforbund. Bedomningarna baseras pa uppmatta eller modellerade halter i jamforelse mot
utvarderingstrosklarna! for fororeningar med miljokvalitetsnormer (MKN). Haltomradet ar bedomt i
enlighet med 118NFS eller efter en inledande kartlaggning enligt 108NFS.

| beddmningen har de matningar och/eller

Fororening Haltomrade . : S - )
modelleringar som ligger hégst inom lanet anvénts

— Matningar i Falun 1993-

— Matningar i Falun 2016 (gaturum o ovan tak),
méatningar 2017 (ovan tak), méatningar 2018 (ovan
tak) >NUT

— VOSS modellering 2019 visar att Hedemora och
Ludvika kan ligga >NUT

Kvéavedioxid (NO2) >OUT

Svaveldioxid
(SO,)

Kolmonoxid (CO) @ <NUT

<NUT — Matningar i Falun 1993-

— Nationella modelleringar SMHI rapport 2010-7.
Falun och Borlange ingar.
— Matningar vinterhalvar 2005/2006 samt 2009/2010
Bensen <NUT — VOSS modellering 2019 visar att ingen kommun
ligger >NUT
— Matningar i Borlange 2015, matningarna visar att
NUT 6verskrids med tva dygn
— Matningar i Falun 2010 visar <NUT
— Matningar i Falun 2016 visar <NUT
Partiklar (PM1o) NUT-OUT — Matningar i Mora 2017 visar >NUT, dverskridande
av NUT med sju dygn
— Matningar i Hedemora under 2019 visar XX
— VOSS modellering 2019 visar >NUT i Falun,
Hedemora, Ludvika och Mora
— Matningar i Borlange 2015, Méatningar i Falun 2010
— Matningar i Falun 2016
— Maétningar i Mora 2017 visar alla <NUT
— Matningar i Hedemora 2019 visar XX
— Analys av partikelfilter i Falun frAn 2010 <NUT
— SMHI nationell kartlaggning/modellering av
Benso(a)pyren (2015) visar risk for >NUT for Falun

Partiklar (PMzs) <NUT

Benso(a)pyren >NUT? och Ludvika?
— VOSS modellering 2019 visar att Falun o Ludvika
kan ligga >NUT
Arsenik <NUT — Analys av partikelfilter fran 2010
Kadmium <NUT — Analys av partikelfilter fran 2010
Nickel <NUT — Analys av partikelfilter fran 2010
Bly <NUT — Analys av partikelfilter fran 2010

1 Ordférklaring se s. 7

2 Andersson, S. Arvelius, J. Verbova, M. Omstedt, G. och Torstensson, M. (2015) Identifiering av potentiella
riskomraden for hoga halter av benso(a)pyren. SMHI METEOROLOGI Nr 159
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Uppgifter om dominerande utslapp

| Dalarnas lan kommer den stérsta andelen utslapp av kvaveoxider och stérre partiklar
(PM10) fran transporter, medan utslapp av svaveloxid och metaller sdsom arsenik, nickel och
bly framst harror fran lanets industrier. Egen uppvarmning av bostader och lokaler ar den
enskilt storsta kallan till utslapp av benso(a)pyren, men star ocksa for en relativt stor del av
utslappen av kadmium, mindre partiklar (PMs) och kolmonoxid. Aven arbetsmaskiner star
for en storre del av kolmonoxidutslappen (Tabell 2).

De sektorer som inte star for nagra betydande utslapp av de amnen som redovisas i Tabell 2
ar produktanvandning, jordbruk, avfall & avlopp samt utrikes transporter.

Tabell 2. Dominerande utslapp till luft inom Dalarna (&r 2017). Utslappen avser totala mangder

(ton/ar) samt relativ andel fran olika sektorer (%). Kalla: Utslapp i siffror,
http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Data-databaser-och-sokregister/Utslapp-i-

siffror/?epslanguage=sv)

NOx = SOx CO PMyp PM2s B(@P As Cd Ni Pb

Totalt (ton/ar) 3832 410,3 17380 1557 820,5 0,17 0,012 0,023 0,31 0,34
El & fjarrvarme 9% 12% 1% 2% 3% 2%  46% 21% 10% 19%
Egen uppvarmning 7% 9% 39% 29% 53% [92% 11% 41% 5% @ 14%

Industri (energi & 24% 78% 8%  11% 11% 4% 38% 34% 83% 40%
processer)

Transporter 40% 1% 15% 45% 19% 1% 0% 1% 0% 27%
Arbetsmaskiner 16% 0% 38% 4% 7% 1% 0% 2% 1% 0%
Produktanvandning 0% 0% 0% 0% 1% 0% 1% 0% 0% 0%
Jordbruk 5% 0% 0% 7% 2% 0% 0% 0% 0% 0%
Avfall & avlopp 0% 0% 0% 2% 4% 0% 4% 1% 0% 0%

Utrikes transporter 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Krav pa kontroll inom samverkansomradet

Miljokvalitetsnormer (MKN) finns for kvavedioxid, svaveldioxid, partiklar (PM10 och PM2,5),
koloxid, bensen, ozon, nickel, bly, arsenik, kadmium samt polycykliska aromatiska kolvaten

(med benso(a)pyren som indikator).

Da kontinuerliga matningar kombineras med modellberakningar eller indikativa matningar
kan antalet matplatser i ett samverkansomrade vid halter 6ver OUT minskas med upp till 50
%.

Genom att samverka ar kraven pa matningar mindre om det kombineras med
spridningsberakningar (tillAmpat undantag 17 8). Utvarderingstrosklarna, dvs halterna, anger


http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Data-databaser-och-sokregister/Utslapp-i-siffror/?epslanguage=sv
http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Data-databaser-och-sokregister/Utslapp-i-siffror/?epslanguage=sv
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vilken typ av kontroll som kravs for respektive férorening. Nar flera kommuner samverkar
inom ett samverkansomrade galler de krav som redovisas i Tabell 3—4.

Tabell 3. Krav pa kontroll fér samverkansomradet. Krav pa antal matplatser i relation till
utvarderingstrosklar framgéar av Tabell 4.

Fororening Haltniva

Kvéavedioxid (NO2) >OUT

Svaveldioxid (SO2) <NUT
Kolmonoxid (CO) <NUT

Bensen <NUT
Partiklar (PMio) NUT-OUT
Partiklar (PMzs) <NUT
Benso(a)pyren <NUT
Arsenik <NUT
Kadmium <NUT
Nickel <NUT
Bly <NUT

Tillampade

Krav pa kontroll for samverkansomradet
undantag

Kontinuerliga matningar (2 méatplatser — i
kombination med modellering racker detmed 1 17 8 NFS
matplats)

Modellberdkning eller objektiv skattning
Modellberékning eller objektiv skattning
Modellberékning eller objektiv skattning

Kontinuerliga matningar (2 métplatser — PMao
och PMzs vid samma matplats raknas som 2
stationer)

Modellberékning eller objektiv skattning
Modellberékning eller objektiv skattning
Modellberakning eller objektiv skattning
Modellberakning eller objektiv skattning
Modellberékning eller objektiv skattning
Modellberakning eller objektiv skattning

Tabell 4. Krav p& antal matplatser utifrdn invanarantal och haltnivader inom samverkansomradet.
Samverkansomradet for Dalarnas 1an har 287 828 invanare (2019-09-30). Tabellen visar krav pa antal
matplatser d& endast kontinuerliga matningar anvands, vid exempelvis modellering kan antalet

matplatser minskas med <50%.

Antal
invanare,
tusental

Kvavedioxid
Svaveldioxid
Kolmonoxid

N Bly

250-499

A. Vid halter 6ver den 6vre
utvarderingstroskeln (OUT)

Bensen

B. Vid halter mellan den nedre
utvarderingstroskeln (NUT) och den
ovre utvarderingstroskeln (OUT)
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Beskrivning av méatplatser

Borlange

| Borlange mattes partikelhalterna i gaturum vid Stationsgatan 16—18 under 2015 (Figur 2).
Matplatsen ar dubbelsidigt bebyggt. Byggnadshojden pa sydvastra sidan ar 8 meter och 12
meter pa den norddstra. Avstandet mellan motstaende fasader ar 27 meter. Gatuavsnittet
har en fil i vardera riktningen med en total kérbanebredd pa 8 meter inklusive mittremsa.
Trafikmangden pa det aktuella avsnittet ar 3 800 fordon per arsmedeldygn varav 24 % tung
trafik (uppmatt &r 2013). Gatan utgor en knutpunkt for Borlanges busstrafik.

Matstationen var placerad pa gatans sydvastra sida 3 meter fran narmsta fasad och
luftintaget 3 meter ovan trottoar. Avstandet fran matstationen till gatukorsningar var 35
respektive 50 meter. Hushdjderna ar ca 12 m (norra) respektive 0—-15 m (sédra).
Gaturumsbredden ar 19 m och vagbredden 8 m.

7 N
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4
152927
31 17 Hushéjd 12 m
25 1 6 Gaturumshredd 28 m 9A
26 an .
e N\
24 5 ) = 21
Maitplats 1 8
20
25

Figur 2. Placering av méatstation i Borlange

Falun

| Falun har sedan 1993 luftkvaliteten métts kontinuerligt pa en stracka ovan tak. Méatstrackan
ovan tak tacker den del av centrum dar halterna kan forvantas vara som hogst, dock har
bussgatan flyttats och ligger sedan 2015 inte langre under matstrackan. Strackan &r mycket
vardefull for att se trender och kunna jamfora variationer mellan olika ar.

Under 2016 maéttes partiklar och kvavedioxid vid en station i gaturum pa Svardsjogatan 3
(Figur 3). Svéardsjogatan ar en huvudgata/infartsgata med en del busstrafik. ADT 1&g pa
7920, andel tung trafik 5 % (matningar 2016), Matstationen var placerad pa gatans norra
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sida 7 meter fran fasad och 60 meter till stérre gatukorsning med trafikljus. Matning skedde
aven av kvavedioxid ovan tak. Gaturummet ar bebyggt pa bagge sidor, men med storre
Oppningar mellan husen.

. , .

* Svérdsjogatan 3: Matning av
NO; och partiklar under
2016.

[ Gruvgatan: Métning av
partiklar under 2010.

\  Ovan tak (urban bakgrund):
Maétning av NO, SO; och O3
sedan 1993.

Figur 3. Placering av matstationer i Falun

Mora

Matplatsens lage och gaturummens utformning visas i Figur 4. Matplatsen ar belagen pa
insidan av staketet mot Vasagatan ca fyra meter fran narmsta fasad. Gaturummet ar
enkelsidigt bebyggt pa sodra sidan Vasagatan och trafikeras av ca 13 550 fordon per
arsmededygn och 9 % tung trafik. Insuget for méatluften var placerad ca 3 meter ovan
omgivande markniva och Vasagatans kérbana. Placeringen av matutrustningen uppfyllde
Naturvardsverkets foreskrifter for kontroll av miljokvalitetsnormer i utomhusluft NFS 2016:9.
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Figur 4. Beskrivning av matplatsen vid Vasagatan 11 i Mora 2017 (karta fran Eniro.se)
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Hedemora

| Hedemora mats partikelhalterna i gaturum vid korsningen Johan lll:s gata och
Gussarvsgatan 15 under 2019 (Figur 5). Matplatsen ar dubbelsidigt bebygat.
Byggnadshajden pa sydvastra sidan ar ca 10 meter och ca 10 meter pa den nordostra. Det
ar trevaningshus. Avstandet mellan motstdende fasader &r lite varierande men i narheten av
matstationen ar det mellan 14 och 16 meter. Gatuavsnittet har en fil i vardera riktningen med
en total kérbanebredd pa 9-9,5 meter.

Trafikmangden pa det aktuella avsnittet &r 10 750 fordon per arsmedeldygn varav 25 % tung
trafik (uppmatt &r 2017). Gatan ar en infartsled och genomfartsled till Vikmanshyttan och 4-5
byar séder om tatorten. Méatstationen var placerad pa gatans sydvastra sida ca 15 meter fran
narmsta fasad och luftintaget 2,5 meter ovan trottoar. Avstandet fran matstationen till
narmaste trafikerade gatukorsningar var 75 respektive 120 meter. Matstationen star i en
korsning som ar stangd for motortrafik.
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Figur 5. Beskrivning av matplatsen vid Gussarvsgatan i Hedemora 2019




LLJ DALARNAS
LUFTVARDS
ET ESRrRBUND

De matstationer i Dalarnas kommuner dar matning huvudsakligen skett indikativt redovisas i
Figur 6 (for koordinater se rapporten Miljokvalitetsnormer och luftkvaliteten i Dalarna®).

Fulufjallet
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S NGTL

Teckenforklaring

@ Matstation, tatort
@ Matstation, referens

m—— Stdrre allménna végar
[:] Kommungréns

0 15 30 60 a0 120
Km

Kartunderlag, © Lantmateriet

Figur 6. Matstationer i Dalarna dar matning huvudsakligen skett indikativt.

3 Dalarnas luftvardsforbund och Lansstyrelsen Dalarna (2012). Miljokvalitetsnormer och luftkvaliteten i
Dalarna. Lansstyrelsen Dalarnas rapport 2012:01.

10
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Information om matmetodik samt berakningsmodeller

Alla kontinuerliga matningar som upphandlas inom samverkansomradet ska genomforas
med metoder och instrument som ar godkanda som referensmetod eller likvardig av
Naturvardsverket. Krav pa detta stalls vid upphandlingen.

SLB-analys har anlitats (under 2015, 2016 och 2017) for att utféra de kontinuerliga
matningarna av partiklar och kvavedioxid. Matningarna sker enligt referensmetod och
kvalitetssékras enligt SLB-analys kvalitetssakringsprogram.

OPSIS har anlitats for matningar av partiklar i gaturum i Hedemora under 2019. Matningarna
sker enligt referensmetod och kvalitetssékras enligt OPSIS kvalitetssakringsprogram.

Vid upphandling av berakningar ska krav stéllas att modeller ar godkanda for kontroll mot
MKN. Vid objektivskattning sa finns verktyget VOSS — Verktyg for Objektiv Skattning med
Spridningsmodellering (framtaget av datavarden foér modellering — SMHI). VOSS éar ett
webbaserat verktyg med vars hjalp det enkelt gar att genomféra en preliminar bedomning av
luftkvaliteten med avseende pa kvavedioxid och partiklar (PM10) i en kommun.

Rutiner for rapportering och information

Rapportering av foregaende ars matdata ska ske till datavarden senast den 31/3 varje ar.
Konsulten som ar upphandlad att utféra matningarna rapporterar kvalitetssdkrade data till
datavard.

Rapportering av objektivskattning ska ske till datavarden senast den 30/6 varje ar. DLF
sammanstaller data fran kommunerna och rapporterar in till datavarden fran
samverkansomradet.

Langsiktig méat- och modelleringsstrateqgi

For att kontrollera mot MKN s& behover matningar av kvavedioxid och partiklar goras for helt
kalenderar. Enligt de krav pa kontroll som finns inom samverkansomradet racker det med en
kontinuerlig station for 6vervakning av kvavedioxid samt tva stationer for évervakning av
partiklar (méatningar av PM10 och PM2,5 vid samma matplats réknas som tva stationer).

For 6vriga fororeningar réacker det med indikativa méatningar eller objektiv skattning.

Det langsiktiga matprogrammet ska ses Over arligen.

11
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Tabell 5. Langsiktig méat- och berédkningsstrategi for samverkansomradet. Kostnaden &r ungefarlig och
redovisas inklusive moms i tusen kronor.

Ar
2015
2016

2017

2018
2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Typ méatning
Partiklar

Partiklar/ kvavedioxid

Partiklar

Objektivskattning/analy
S

Partiklar

Partiklar

Vedeldning

Partiklar
Modellering /
vedeldningsmatning
Vedeldning

Partiklar
Industriutslapp, inkl.
metaller

Modellering / analys

Ordfoérklaring

MKN

Utvarderingstrosklar

ouT

NUT

Kommun
Borlange

Falun
Mora

Samverkansomradet

Hedemora
Hedemora

Ludvika

Lanet / Malung-Sélen
Utifrdn modellering

Borlange

Avesta

Samverkansomradet

Miljokvalitetsnorm

Beskrivning

Kontinuerlig métning av halterna i gaturum
Kontinuerlig méatning av NO: halter i
gaturum, uppfdéljning av tidigare métningar
Fjalltrafik, Vasaloppet m.fl. evenemangs
paverkan.

Modellering i VOSS, rapportering till
datavérd.

Utifran objektivskattningen

Uppfdljning av halter frAn matningar 2019
Insamling av data fran sotarregistren i
Dalarnas kommuner

Modellering om data fran sotarregistret
beddéms anvandbart (SMHI), annars
matning

Matning i tatort som valjs utifrén
modellering aret innan

Om ingen modellering gjorts &ret innan

| samverkan med Lansstyrelsens regionala
miljddvervakningsprogram

Utifrn resultat av gjorda matningar och
modelleringar.

Fo6r ndstan samtliga miljokvalitetsnormer finns det en évre

utvarderingstroskel (OUT) och en nedre utvarderingstroskel
(NUT). Dessa ar nivaer som anger omfattningen av kontrollen for
en miljokvalitetsnorm, t.ex. om kontrollen ska ske genom matning,
modellberékning eller objektiv skattning.

Ovre utvarderingstroskeln. Ar halterna 6ver denna niva sa
behdver kontroll av luftkvaliteten ske med matning

Nedre utvarderingstroskeln. Ar halterna under denna niva sa
racker det med att kontrollen sker genom modellering eller
objektiv skattning.

Bilaga 1. Luften i Dalarna

En sammanstallning av forekommande halter av féroreningar i Dalarnas kommuner baserat
pa utférda méatningar och modellberéakningar har tidigare redovisats i rapporten

12
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Miljokvalitetsnormer och luftkvaliteten i Dalarna®.. Rapporten visar att for flertalet av
fororeningarna som omfattas av MKN ar halterna i samtliga tatorter betydligt lagre &n MKN
och aven lagre an utvarderingstrdosklarna.

Dalarna ar belaget langt fran stora industri- och befolkningscentra i Europa och Sverige och
ar darmed begransat paverkade av de langvaga transporter som sker bl.a. av partiklar och
kvéavedioxid.

De fororeningar som med har storst risk att 6verskrida MKN eller utvarderingstrésklar &r
partiklar och kvavedioxid. Halterna i tatorterna varierar bade p.g.a. utslappskallor och andra
forutsattningar som meterologi och topografi. For kvavedioxid (NO2) géller att merparten av
fororeningen harror fran utslapp i den egna tatorten medan de fina partiklarna (PM2,5) till
stor del beror pa intransport. Totalhalten av inandningsbara partiklar (PM10) kan kortvarigt bli
hoga beroende pa episoder, exempelvis pa varen da vagdamm virvlar upp fran vagbanorna.

Under de senaste tio aren har matningar av kvavedioxid (Figur A) och bensen (Figur B)
utforts periodvis i Dalarnas samtliga 15 kommuner. Matningarna avser vinterhalvar och
resultaten ar darmed inte direkt utvarderingsbara mot MKN som avser hela aret. Daremot
mojliggor resultaten jamforelser mellan olika tatorter samt jamférelser mellan olika ar. |
figurerna har gransen for miljomalet frisk luft lagts in liksom nedre utvarderingstréskeln
(NUT). Utdver matresultat for tatorterna anges @ven bakrundshalter uppmatta vid
referensstationen i Sundborn.

Vintermedelvarde Kvavedioxid
Tatort
o —— ||
Borlange | ]
Falun 'I__, .
coore [ — |
Hedemor a : T ]
Leksand 'I—_I,
Ldvike [EE———
reaviee | T — B Vintern 09/10
metne -—’ = @ Vintern 05/06
Mora
-—'_’ O Vinter 0102, 02/03 eller 03/04
Orsa
I 1]
Rattvik I__'I
Smedjebacken
Sater
Vansbro .
Atvaaten | . Miljé | NUT
Sundborn, referens = | | mal érsmedel
0 5I 1‘0 15 20 25
mikrogram/m?

Figur A. Resultat fran méatning av kvavedioxid i Dalarnas tatorter.

For kvavedioxid ar det en betydande skillnad mellan tatorterna och aven mellan aren (Figur
A). Hogst halter forekommer i de stdrsta tatorterna Falun och Borlange och resultaten tyder
pa att det framst ar lokala utslapp som &r orsaken. Rimligen speglar resultaten
trafikbelastningen i tatorten. Halterna torde inte nd upp till NUT for arsmedelvardet men ar

4 Dalarnas luftvardsforbund och Lansstyrelsen Dalarna (2012). Miljokvalitetsnormer och luftkvaliteten i
Dalarna. Lansstyrelsen Dalarnas rapport 2012:01.
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inte lika gynnsamma for korttidsvarden. Matningarna i Falun visar att dygnsmedelvardet 60
pHg/m3 periodvis dverskrids.

For Borlange visar matningarna att MKN inte 6verskrids men att det finns risk att NUT
Overskrids som dygnsmedelvarde.

For bensen 6verskreds inte NUT i ndgon tatort vid den senaste méatningen vintern 2009/2010
(Figur B). For bensen spelar lokala utslappskallor formodligen stor roll, och den stérsta
utslappskallan kan mycket val vara vedeldning. Darmed skulle haltbidraget vid méatningar
under ett helt ar bli lagre (det ar arsmedelvardet som ska jamforas med NUT).
Vinterhalvarsmedelvardet for referensstationen i Sundborn ar nara miljomalet.

Vintermedelvarde Bensen

Tatort
Avesta [ |
Borlange e
Falun .
Gagnef z  — B Vinter 09/10
Hedemora : - @ Vintern 05/06
Leksand : | O Vinter 0102, 02/03 eller 03/04
Ludvika —'.
Malung : 1
Mora | 1
Orsa ', )
Rattvik : y |
Smedjebacken !
Sater —!.
Vansbro .
Alvdalen ! L
Sundborn, referens _I—l . | |

-0,5 0,5 1,5 2,5 3,5 4,5
TN o o i 3
Miliom al NUT &rsmedel Mikrogram/m

Figur B. Resultat fran méatning av bensen i Dalarnas tatorter.

Matningar av partiklar har periodvis genomforts i atta tatorter under aren 2008-2010. Ingen
matning tyder pa 6verskridande av MKN som arsmedelvarde. Hogst halter har uppmatts i
Borlange dar den nedre utvarderingstroskeln (NUT) for dygn 6verskreds under bade 2008
(Figur C) och 2015 (Figur D, Tabell A). Vid partikelmatningen i Falun 2010 och 2016
Overskreds vare sig MKN eller NUT (Tabell B och C).

Matningar av partikelhalter vid Vasagatan 11 i Mora 2017 visade att miljokvalitetsnormerna
for bade PM10 och PM2,5 klarades med god marginal. PM10-halterna var som hogst fran
mitten av mars till bérjan av maj. Under denna period intraffade samtliga tio dygn med
medelhalter éver 50 ug/m3. Nedre utvarderingstroskeln fér dygnsmedelvarden av PM10
overskreds (Tabell C).Halterna av PM2,5 uppvisade mindre variation an PM10 under aret
och utgors sannolikt till storsta delen av bakgrundshalter, det vill saga intransporterade
partiklar fran 6vriga Europa.

Matningar av partikelhalter vid Gussarvsgatan i Hedemora visade att miljokvalitetsnormerna
for bade PM10 och PM2,5 klarades med god marginal. Nedre utvarderingstroskeln for
dygnsmedelvarden av PM10 6verskreds dock (Tabell F).
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Figur C. Partiklar (PMuo) i gaturum i Borlange 2008.
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Figur D. Dygnsmedelvarden av Partiklar (PMao) i gaturum i Borlange 2015.
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Dygnsmedelvirden PM10 och PM2.5, Svirdsjogatan 3
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Miljgkvalitetsnorm PM10 irsmedelviirden: 40pg/m*
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Miljékvalitetsnorm PM2.5 drsmedelvirde: 25ug/m”
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Figur E. Dygnsmedelvérden av Partiklar (PMio) i gaturum i Falun 2016.
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Figur F. Dygnsmedelvarden av Partiklar (PMio) och (PM 25) i gaturum i Mora 2017.
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Tabell A. Resultat fran 2015 ars partikelmatning p& Stationsgatan i Borlange

Parameter
Tidstackning, dygnsmedelvarden

Arsmedelvéarde PMz;s

Arsmedelvarde PMio

Hogsta dygnsmedelvarde PMio

Antal 6verskridanden av MKN fér dygn PM1o
Antal 6verskridanden av OUT for dygn PM1o
Antal dverskridanden av NUT for dygn PMao

Uppmatt
100 %

5 pg/ms3

15 pg/m3

212 pg/m3

13 dygn
20 dygn
37 dygn

Krav

mer &n 90 %
MKN: 25 pg/m3
OUT: 17 pg/m3
NUT: 12 pg/m3
Miljomal: 10 pg/m3
MKN: 40 pg/m?
OUT: 28 pug/m3
NUT: 20 pg/m?
Miljomal: 30 pug/m3
MKN: 50 pg/m3
OUT: 35 pg/m3
NUT: 25 pg/m3
Max 35 dygn

Max 35 dygn

Max 35 dygn

Tabell B. Resultat frin 2016 ars partikelmatning vid Svardsjogatan i Falun

Parameter
Tidstackning, dygnsmedelvarden

Arsmedelvarde PMz;s

Arsmedelvarde PMio

Hogsta dygnsmedelvéarde PMio

Antal 6verskridanden av MKN fér dygn PM1o
Antal 6verskridanden av OUT for dygn PM1o
Antal 6verskridanden av NUT fér dygn PM1o

Uppmatt
100 %

5 ug/ms

12 pg/m3

73 pg/m3

6 dygn
18 dygn
32 dygn

Krav

mer an 90 %
MKN 25 pg/m3
OUT 17 pg/m3
NUT 12 pg/m?3
Miljomal 10 pug/m3
MKN 40 pg/m3
OUT 28 pg/m?
NUT 20 pg/m?3
Miljomal 30 ug/ms3
MKN 50 pg/m3
OUT 35 pg/m3
NUT 25 pg/m?3
Max 35 dygn

Max 35 dygn

Max 35 dygn

Tabell C. Resultat fran 2017 ars partikelmatning pa Vasagatan 11 i Mora
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Parameter
Tidstackning, dygnsmedelvarden

Arsmedelvéarde PMz;s

Arsmedelvarde PMig

Hégsta dygnsmedelvarde PM1o

Antal 6verskridanden av MKN fér dygn PM1o
Antal dverskridanden av OUT for dygn PM1o
Antal dverskridanden av NUT for dygn PMao

Uppmatt

100 %

4,3 pg/ms3

12 pg/m3

103 pg/m?

10 dygn
26 dygn
42 dygn

Krav

mer &n 90 %
MKN: 25 pg/m3
OUT: 17 pug/m3
NUT: 12 pg/m3

Miljomal: 10 pg/m3

MKN: 40 pg/m3
OUT: 28 ug/m3
NUT: 20 pg/m?

Miljomal: 30 pug/m3

MKN 50 pg/m?
OUT 35 pg/m3
NUT 25 pg/m?3

Max 35 dygn
Max 35 dygn
Max 35 dygn

Tabell D. Resultat av VOSS-modellering av PM 10 for &r 2018 i Dalarnas kommuner.

Kommun Arsmedelvirde PM10  Dygnsmedelvirde Overskridande NUT
Avesta 12 - 16 pyg/m? 21-25 pg/m? Nej
Borlinge <12 pyg/m? 15 - 21 pyg/m? Nej
Falun 12 - 16 pg/m?® 25 - 29 pyg/m? Ja
Gagnef <12 pyg/m? <15 pg/m? Nej
Hedemora 16 - 20 pg/m? >29 pg/m? Ja
Leksand 12-16 pg/m? 15-21 pg/m? Nej
Ludvika 20 - 24 pg/m? >29 pg/m? Ja
Malung/Sélen <12 pyg/m? 15 - 21 pyg/m? Nej
Mora 16 - 20 pg/m? >29 pg/m? Ja
Orsa <12 pyg/m? 15 - 21 pyg/m? Nej
Rattvik <12 pg/m? 15 - 21 pg/m? Nej
Smedjebacken <12 pyg/m? 15 - 21 pug/m? Nej
Sdter <12 pyg/m? <15 pg/m? Nej
Vansbro <12 pyg/m? 15 - 21 pug/m? Nej
Alvdalen 12-16 pg/m? 15 - 21 pyg/m? Nej
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Tabell E. Resultat av VOSS-modellering av NO2 for ar 2018 i Dalarnas kommuner.

Kommun Arsmedelvirde Dygnsmedelvirde Timme Overskridande NUT
Avesta 15- 22 pg/m? 30 - 36 pyg/m? 30 - 46 pg/m? Nej
Borlinge 15-22 pg/m? 30- 36 pyg/m? 46 - 54 pg/m? Nej
Falun 15 - 22 pg/m? 30 - 36 pyg/m? 30 - 46 pg/m? Nej
Gagnef <15 pg/m? <20 pg/m? <30 pg/m? Nej
Hedemara 30 pg/m? 42 pg/m? 62 pg/m? Ja
Leksand <15 pg/m? 20- 30 pg/m? <30 pg/m? Nej
Ludvika 22 - 26 pg/m? 36 - 42 yg/m? 46 - 54 pg/m? Ja
Malung/Séilen | <15 pg/ ug/m? <20 pg/m? <30 pug/m? Nej
Mora 15- 22 pg/m? 20 - 30 pg/m? 30 - 46 pg/m? Nej
Orsa <15 pug/m? 20 - 30 pyg/m? 30 - 46 pg/m? Nej
Rattvik <15 pg/m? 20 - 30 pg/m® <30 pg/m? Nej
Smedjebacken | <15 pg/ pg/m? 20 - 30 pyg/m? 30 - 46 pg/m? Nej
Siter <15 pg/m? 20 - 30 pyg/m* 30 - 46 pg/m?® Nej
Vansbro <15 pg/m? <20 pg/m? <30 pg/m? Nej
Alvdalen <15 ug/m®  20-30 pg/ ug/m? <30 pg/m? Nej

Tabell F. Resultat fran 2019 ars partikelmatning p& Gussarvsgatan i Hedemora

Parameter Uppmatt Krav
Tidstackning, dygnsmedelvarden 88,3 % mer éan 90 %

MKN: 25 pg/ms3
OUT: 17 pg/m3

Arsmedelvarde PM2s 5,5 ug/m3 NUT: 12 pg/m?
Miljomal: 10 pg/m3
MKN: 40 pg/m3
OUT: 28 pug/m3
Arsmedelvéarde PMxo 16 pug/m3 NUT: 20 53/m3
Miljomal: 30 pg/m3
MKN 50 pg/m3
Hogsta dygnsmedelvarde PMio 265 ug/m3 | OUT 35 pg/m3
NUT 25 pg/m?3
Antal dverskridanden av MKN for dygn PMio 23 dygn Max 35 dygn
Antal 6verskridanden av OUT for dygn PM1o 29 dygn Max 35 dygn
Antal dverskridanden av NUT fér dygn PMuo 53 dygn Max 35 dygn

Partikelfilter frAin PM10-provtagningen 2010 i nagra av de stérre tatorterna har aven
analyserats med avseende pa benso(a)pyren, nickel, arsenik, kadmium och bly. Aven
partikelfiltren fran matningarna i Falun (2010) har analyserats pa metaller. Samtliga resultat
visar att halterna ar lagre &n NUT.
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Svaveldioxidhalten (SO2) i luften har under senare decennier reducerats sa vasentligt bade i
Sverige generellt och i Dalarna att matningar inte beddms nddvandiga for att kontrollera
MKN. Kontinuerliga méatningarna i Falun visar pa halter langt under NUT.

Utdver matningarna har Lansstyrelsen latit SMHI utféra en forstudie med modellen SIMAIR i
Dalarna. Syftet har varit att belysa om modellen ar anvandbar fér tatorterna i Dalarna.
Studien redovisar berakningar for gator och vagar i Falun, Borlange, Leksand och Malung.
Darutover har halter av PM10 och kvéavedioxid beréknats for totalt 20 trafikmiljoer i

kommunerna. Slutsatserna av studien ar att SIMAIR beskriver halterna av PM10 och
kvavedioxid pa matplatserna ratt val och att SIMAIR uppfyller kvalitetskraven for
berakningsmodeller som den anges i miljokvalitetsnormen.

Tidigare kartlaggningar genom matning och modellering redovisas i Tabell G. Tabellen ar
fran rapporten Miljokvalitetsnormer och luftkvalitet i Dalarna® men har uppdaterats i samband
med att den lagts in i kontrollstrategin.

Tabell G. Matning och modellering i Dalarna ar 2000 till &r 2019. Objektivskattning har gjorts av DLF
for samtliga kommuner under 2018, 2019 med VOSSS.

% Antal Arsenik, NOXx
ommun Ay i ,
invanar NO, Bense co PM1o PM,s ka(_jmlum SO,
12-30 B(a)P
Matnin |~ Matning = Matning
Avesta 23323 LVF LVF 92010 2010 2010
Model Modell
LVF LVF [ 2009 2009
Modell = Modell  model Modell =~ Métnin
Borlange 52 224 2009 2009 2010 2010 g 2015
~_ (DLF)
Modell  Modell Matnin
g 2015
2010 2010 (DLF)
Egen
matnin
g 1993- Egen
Model = Métnin rznoélltg'”g Egen
Matnin 12009 g 2010 Egen métnin
Falun 58 923 g 2016 matning gav
(DLF) e 2010 S0O2
Matning 1993-
2016
Modell = Modell (DLF)
2009 2009 Model Modell
(LVE) (LVE) [ 2010 2009

5 Dalarnas luftvardsforbund och Lansstyrelsen Dalarna (2012). Miljokvalitetsnormer och luftkvaliteten i

Dalarna. Lansstyrelsen Dalarnas rapport 2012:01.

6 Inledande kartlaggning och objektiv skattning — samverkansomradet Dalarna ar 2017, 2018
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Antal
Kommun invanar
(el matplats) € 2018-

12-30
Gagnef 10 271
Hedemora 15 457
Leksand 15 804
Ludvika 26 946
Malung 10 106
Mora 20 390
Orsa 6 892
Rattvik 10 907
?medjebacke 10 897
Sater 11 123
Vansbro 6 807
Alvdalen 7121
Sundborn
Funéasdalen

LVF = Luftvardsforbundets matningar under tre vintrar fran 2001-2010

NO;

Modell
2010
(LVF)

LVF

LVF

LVF

Modell
2009

LVF

LVF

Modell
2009

LVF

LVF
LVF

LVF

LVF
LVF
LVF
Lst
Lst

Modell 2009 = SMHI rapport 2009-9

Bense

Modell
2010
(LVF)

LVF

LVF

LVF

Modell
2009

LVF

LVF

Modell
2009

LVF

LVF
LVF

LVF

LVF
LVF
LVF
Lst
Lst

CoO

Model
| 2009

Model
| 2009

PM1o

Modell
2010

Matnin
g 2016
(DLF)

Matnin
g 2010

Matnin
g 2019
(DLF)

Modell
2009

Matnin
g 2010

Modell
2009

Matnin
g 2010
Matnin
g 2017
(DLF)

PMas

Métning
2010

Matning
2019
(DLF)

Matning
2010

Métning
2010

Matning
2010

Métning
2017
(DLF)

Arsenik,
kadmium
, hickel,

B(a)P

Matning
2010

Matning
2010

Matning
2010

NOX,
SO,
bly
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Modell 2010 = SMHI rapport 2010-7
Matning 2010 = LVF matningar av 6vriga amnen under 2010
Egen matning = matningar som kommunen och inte Luftvardsférbundet betalat

Lst = matningar vid referensstationer bekostade av Lansstyrelsen inom ramen for regional
miljédvervakning

VOSS — Verktyg for Objektiv Skattning med Spridningsmodellering (framtaget av datavarden for
modellering — SMHI).
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